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摘要 : 为 探讨 肠 艾 属 CDiplaziopsis ) [E] 3E XJ ( Homalosorus ) 的 系统 位 置 与 相关 类 群 的 亲缘 关系 ， 
选取 这 两 个 属 中 的 全 部 植物 ， 近 缘 科 属 25 个 种 ， 以 及 外 类 群 3 个 种 的 材料 ， 对 两 个 叶绿体 DNA 片段 
CrbcL. rps 4+ rps 4-trnS IGS) 进行 测序 ， 运 用 最 大 简约 法 (Maximum Parsimony) 、 最 大 似 然 法 (Max- 
imum Likelihood) 和 贝 叶 斯 推断 (Bayesian Inference) 对 获得 的 序列 进行 联合 矩阵 分 析 ， 构 建 基因 树 。 基 
因 树 的 拓扑 结构 显示 : 1) 肠 茂 属 和 同 宫 蕨 属 组 成 一 单 系 分 支 ， 且 支持 率 较 高 :; 2) 肠 蕨 属 和 同 历 蕨 属 不 与 
蹄 盖 蕨 科 的 成 员 聚 为 一 文 ， 且 关系 较 远 :3) RE M MERE AERE RAREN FIRR. M 
芯 属 和 同 喜 蕨 属 形态 上 同 铁 角 蕨 科 关 系 较 近 ， 前 两 者 应 被 划分 为 单独 的 一 个 科 。 

关键 词 : AR: HERE: 系统 发 育 关系 ; 叶绿体 基因 序 多 
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Phylogeny of Diplaziopsis and Homalosorus Based 
on Two Chloroplast DNA Sequences: 
rbc L and rps4- rps4- trn S IGS 
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Abstract; Phylogenetic relationships and systematic positions of Diplaziopsis and Homalosorus were investi- 
gated by using two chloroplast DNA regions ( rbcL and rps 4+ rps 4- trnS). All the members of these two 
genera, 25 species representing other related groups and three outgroups were included in the combined analy- 
ses of chloroplast DNA sequence data sets which are performed with Maximum Parsimony. Maximum Likeli- 
hood and Bayesian Inference methods. The topologies of gene trees revealed that; 1) Diplaziopsis and Homa- 
losorus form a monophyletic group with high bootstrap value; 2) Diplaziopsis and Homalosorus are not nes- 
ted in Athyriaceae; 3) Diplaziopsis and Homalosorus show a parallel phylogenetic relationship with Dryopte- 
ridaceae and Aspleniaceae. On the basis of combined DNA data sets analyses and morphological characters. 
Diplaziopsis and Homalosorus are proposed to be treated as a family with close relation to Aspleniaceae. 


Key words: Diplaziopsis ; Homalosorus ; Phylogenetic relationships; Chloroplast DNA sequences 








Wa WE Diplaziopsis C. Chr. 4 |F] 38 SX Jj Ho- (Blume) C. Chr. %1) £5 E Diplaziopsis cavale- 








malosorus Pic. Serm. JE wi WX P} Athyriaceae 中 riana (Christ) C. Chr， 两 种 ， 广 布 于 亚洲 热带 和 
的 两 个 小 属 ， 前 者 包括 肠 蕨 Diplaziopsis javanica 亚热带 地 区 ; 后 者 仅 有 Homalosorus pycnocarpos 
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(Spreng. ) Pic. Serm. 一 种 ， 分 布 于 北美 洲 大 陆 东 
部 和 东南 部 。 一 般 认 为 ， 这 两 属 植物 关系 近 缘 ， 但 
它们 在 科 内 的 系统 位 置 却 存在 争议 。 秦 仁 昌 
(1964) 15 tH. M ERIR -+ Wü mi BR UB OO ud BAL 
Diplazium Sw， 的 关系 较为 密切 ， 是 代表 刻 类 植物 
中 双 盖 蕨 型 (diplazioid type) 主干 的 一 个 较为 
年 轻 的 分 文 。 同 时 也 有 分 类 学 家 认为 ， 肠 蕨 属 应 
I A W w P Ja (Crabbe 5$. 1975; Kato, 
1977). MÆ IE Pichi Sermolli (1973) 建立 
的 一 个 单 型 属 ， 然 而 多 数学 者 仍然 将 它 视 为 蹄 盖 
Wk Athyrium Roth 的 成 员 (Morton. 1968; 
Mickel. 1979; Lellinger. 1985; Kramer and Ka- 
to, 1990) X 3f XU x Bx J& HJ JU, m (Tryon and 
Tryon, 1982), ÉSE., AE Jes RU E] x Jes ze n] 
有 着 比较 密切 的 关系 ， 两 者 具有 相似 的 叶 形 ，V 
JÉ RS Wr S T] TE UA Je FH GE HIS] AE EE us RU dL o xc f 
(Tryon and Tryon, 1973; Kato and lIwatsuki. 
1984), Sano 4& (20000 基于 叶绿体 基因 组 中 编 
码 磷 酸 核 酮 糖 羧 化 酶 大 亚 基 〈zrbcL) 的 系统 发 
AWR T M E JE A A E K SB K RE A h 
Mo JFE ATHS h Jo ÉR Jesi FU E) E ok Je E E us AER. 
Xa B 8S HS Oe ZR eu. D MA Js V A P XE 2) HO 
但 是 对 于 两 者 确切 的 系统 位 置 ， 没 有 做 更 深入 的 
研究 和 探讨 。 因 此 ， 上 肠 刻 属 和 同 圳 政 属 虽然 彼此 


































































































关系 较 近 ， 但 它们 与 蹄 盖 蕨 科 内 其 他 成 员 ， 以 及 
其 他 近 缘 科 属 的 系统 位 置 仍 不 清楚 。 

近年 来 的 分 子 系统 学 研究 已 经 为 茧 类 植物 的 
系统 演化 关系 提供 了 很 好 的 证 据 和 框架 (Smith 
等 ,2006; Schuettpelz 等 ,2007) 。 本 研究 中 我 们 
以 Sano 等 (2000) BW BEES AER. E HS X ER 
t [c] 3E e Je L2] EA, 3c ERR 2S. ORI np ERIS 
DNA 序列 rbcL 和 rps 4- trnS 区 CE rps 4 基 
因 片 段 ) 来 探讨 它们 的 系统 位 置 关 系 。 



































1 材料 和 方法 
1.1 材料 及 取样 
根据 王 玛丽 等 (2004) 将 肠 蕨 属 和 同 宫 蕨 属 划 分 为 























蹄 盖 蕨 科 双 盖 蕨 亚 科 Diplazioideae 的 观点 ， 我 们 选取 了 
双 盖 蕨 亚 科 主要 的 类 群 代表 CRI WE Allantodia R. 


























Br.) 以 及 蹄 盖 蕨 科 其 他 属 的 代表 进行 类 群 分 析 。 同 时 ， 
鉴于 这 一 植物 类 群 与 岩 蕨 科 Woodsiaceae, W B XR 
Dryopteridaceae, #k ff RFH Aspleniaceae 以 及 乌 毛 蕨 科 
Blechnaceae 等 有 着 较为 密切 的 亲缘 关系 ,我们 同时 也 包 
括 了 上 述 类 群 的 代表 。 外 类 群 则 选用 关系 较 远 的 铁 线 获 
科 Adiantaceae, Wi EX £L Hypolepidaceae 和 Wi PR F} 
Dennstaedtiaceae fü Jy. AIER HT H2 FE W SE ETRAS RAF 
于 中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE)， 以 备查 验 。 样 
品 产地 等 信息 详 见 表 1。 其 他 由 GenBank 中 下 载 以 用 于 
本 文系 统 发 育 分 析 的 相关 序列 见 表 2。 































































































表 1 ”实验 材料 及 其 相关 信息 


Table 1 Voucher informations for studied species. GenBank numbers given for the 


two markers sequenced. rbcL, rps4+ rps4- trn S 

























































































uS 基因 库 序列 号 
分 类 群 Taxon 采集 地 Locality 采集 人 Collector b rps4 十 rps4 
Voucher/ No. rbcL à i 
-trnS 
ŽK E ER . 张 完 春 等 
M XR E l i 十 万 大 山 J ^ | KERES | TT u HQ380216 
Allantodia dilatata (Blume) Ching Shiwan Mt. , Guangxi Zhang X. C. et al. 
185 mi A Ia BR 金 佛 山 ， 重 庆 TA. Jit 
薄 盖 短 肠 获 "m 金 佛山 , EX — R> MAR WR0155 = HQ380217 
A. hachijoensis (Nakai) Ching Jinfo Mt. . Chongqing Wei R. , Sun J. Q. 
HHH ER 金 佛 山 ， 重 庆 TR. WWA 
WR0153 HQ380210 HQ380215 

A. okudairai (Makino) Ching Jinfo Mt. . Chongqing Wei R. , Sun J. Q. Q Q 
ze 五 指 山 ， 海 董 仁 勇 
NEN s PEE x 426 HQ380212  HQ380219 
Diplaziopsis javanica (Blume) C. Chr. Wuzhi Mt. , Hainan Dong S. Y. 
T 5 Ja ER E HE ER, PRAG 
WEE ul . sie Iu 重庆 . ) A WR0156 HQ380211  HQ380218 
D. cavaleriana (Christ) C. Chr. Jinfo Mt. , Chongqing Wei R. , Sun J. Q. 
耳 羽 岩 蕨 " 3p de 

E] South K 完 春 Zhang X. C. 2383 HQ380213  HQ380220 
Woodsia polystichoides D. C. Eaton i ee RUE IKE Zhang » 3 
膀胱 岩 刻 韩国 South Korea IKEF Zhang X. C. 2398 HQ380214  HQ380221 











W. manchuriensis (Hook. ) Ching 










































































48 云南 植物 研究 刊 XL 
表 2 由 基因 库 中 下 载 用 于 本 文系 统 发 育 分 析 的 DNA 序列 
Table 2 GenBank accession numbers of downloaded DNA sequences in this study 
因 库 序列 号 
分 类 群 Taxon 
rbcL rps4+ rps4- trn S 
Allantodia dilatata (Blume) Ching EF463311 - 
A. hachijoensis (Nakai) Ching EF463312 = 
Asplenium normale D. Don EF463152 AY549784 
Athyrium filix-femina (L. ) Roth U05908 AF425152 
Blechnum occidentale L. AB040565 AF533868 
B. orientale L. AB040567 = 
B. serrulatum Rich. AY137671 AF533869 
Cornopteris crenulatoserrulata (Makino) Nakai EU329062 = 
Deparia lancea Kato AB032746 AF425153 
Dryopteris stenolepis (Baker) C. Chr. AY268889 DQ191877 
D. scottii (Bedd. ) Ching ex C. Chr. DQ508775 DQ191872 
D. sublacera Christ DQ508778 DQ191878 
D. varia (L.) O. Kuntze AY736329 m 
Homalosorus pycnocarpos Pic. Serm. AF425101 AF425154 
Hymenasplenium cheilosorum (Kunze ex Mett. ) Tagawa AB014704 AY549757 
H. excisum C. Presl AY549728 AY549758 
Matteuccia struthiopteris (L. ) Todaro AB232415 AF425158 
Onoclea sensibilis L. U62036 AF425159 
Rhachidosorus mesosorus (Makino) Ching AB042737 — 
Woodsia obtusa Torr. EF463319 — 
Woodwardia prolifera var. formnsana (Rosenst. ) Ching AB040603 AF533864 
W. unigemmata (Makino) Nakai AB040605 AF533867 
W. japonica (L. f.) Sm. AB040600 AF533861 
1.2 DNA 提取 ， 扩 增 和 测序 阵 ， 分 别 用 PAUP 4. 0b10 (Swofford, 2002) 中 的 最 大 简 














总 DNA 提取 分 别 采用 了 改良 的 CTAB 法 (Doyle 
and Doyle, 1987) 和 Tiangen 公司 的 植物 基因 组 提取 试 
剂 盒 。DNA 序列 的 扩 增 均 采 用 聚合 酶 链 式 反 应 (PCR)。 
rbcL 基因 的 扩 增 引物 分 别 为 正 向 引物 1F 和 反 向 引物 
1351R (Hasebe 等 ，1994; Murakami 等 ，1999) 。 rps 4- 
trnS 区 的 扩 增 正 反 向 引物 分 别 为 和 R (Nadot 等 ， 
1995; Smith and Cranfiu. 20022, rbcL 基因 的 扩 增 程序 
为 : 94'C 5 min， 预 变性 。 循 环 以 下 程序 : 94'C 1 min; 
55'C 1 min; 72C 2 min; 35 KEH., 72°C 4E{Ħ 10 min, 
扩 增 rps 4- trnS 区 的 程序 为 : 94C 4 min, BUE TE, 48 
环 以 下 程序 : 94°C 0.5 min; 54'C 1 min; 72C 1 min; 
34 KEH., 712 C3Efh 6 min。 扩 增产 物 经 1% 琼脂 糖 电 
泳 后 用 Gel Doc 图 像 分 析 仪 进行 检测 。 
则 序 产 物 直 接 在 ABI 3730 DNA 自动 测序 仪 (Ap- 
plied Biosystems. USA) 上 完成 。 序 列 数据 已 输入 美国 
生物 信息 中 心 (NCBI) 的 基因 库 中 〈GenBank)， 基 因 
序列 号 见 表 2, 
1.3 序列 分 析 

所 得 序列 利用 ContigExpress (Informax Inc. , North 
Bethesda. MD) 进行 拼接 和 手工 校正 后 ， 用 CLUSTAL X 
软件 (Thompson 等 , 1997) 进行 对 位 排列 ， 并 用 BioEdit 
(Hall, 1999) 适当 进行 人 工 调 整 。 对 位 排列 后 的 序列 矩 
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约法 (Maximum Parsimony. MP), PHYML 中 的 最 大 似 
然 法 (Maximum Likelihood, ML) 和 MrBayes v3.1.2 
(Ronquist and Huelsenbeck, 2003) 中 的 贝 叶 斯 演绎 法 
(Bayesian Inference，BI) 构建 系统 发 育 树 。 

MP 采用 启发 式 搜索 (heuristic search), 1000 次 随 
机 序列 加 入 ，TBR (Tree Bisection Reconnection) 枝 长 
交换 ，MULPARES 和 ACCTRAN 优化 ， 所 有 核 苷 酸 位 
点 不 进行 加 权 处 理 ， 空 位 (gap) 作为 缺失 (missing) 
状态 处 理 。 采 用 1000 次 抽样 自 展 (bootstrap〉 分 析 评 信 
系统 树 各 分 支 的 支持 率 。 
在 用 ML 和 BI 构建 系统 树 之 前 ， 先 用 MrModeltest 
2.0 (Nylander, 2004) 软件 获得 最 适合 本 研究 序列 矩阵 
的 核 昔 酸 蔡 代 模型 及 相关 参数 ， 在 AIC (Akaike Infor- 
下 ，3 个 数据 集 的 模型 均 为 GTR 
十 I 十 G 模 型。ML 均 采 用 默认 设 定 ， 并 采用 100 次 重复 
抽样 自 展 计算 支持 率 。BI 采 用 MCMCMC (Metropolis- 
coupled Markov Chain Monte Carlo) 算法 ,以 随机 树 为 
起 始 树 ， 运 行 1000000 代 ， 每 100 代 取 样 1 次 ,开始 的 
2500 个 样本 作为 老化 样本 (burn-in samples) 4 3E. Æ 
进行 两 个 基因 的 联合 分 析 之 前 ， 采 用 分 划 同 质 性 检验 
(Farris 5$. 19950 评价 序 










































































mation Criterion) 标准 1 







































































(partition homogeneity test) 


列 联合 分 析 的 可 靠 性 。 


tT 
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2 结果 和 分 析 3 Wit 


2.1 rbcL M rps 4- trnS 区 单独 分 析 的 结果 

新 测定 的 5 种 植物 的 rbclL 基因 以 及 7 种 植 
物 的 rps 4-trnS 区 序列 。 测 定 序 列 的 GenBank 
收录 号 见于 表 1， 已 有 序列 的 GenBank 收录 号 
见于 表 2. 

在 碱 基 对 位 排列 和 矩阵 中 ，zrpcL 序列 总 长 度 
为 1 206 bp， 无 插入 和 缺失 ， 其 中 可 变 位 点 为 
395 个 ， 占 总 长 度 的 32.8%; 信息 位 点 为 266 
个 ， 占 总 长 度 的 22.1296. rps 4- trnS 区 序列 总 
长 度 为 921 bpp， 其 中 可 变 位 点 为 494 个 ， 占 总 长 
度 的 53.6%; 信息 位 点 为 322， 占 总 长 度 的 
35%. 

利用 系统 发 育 方法 构建 出 来 的 rpcL 和 
rps 4- trnS 树 在 拓扑 结构 上 大 体 一 致 ， 但 是 在 各 
个 校 上 的 自 展 支 持 率 存在 差异 (结果 没有 显示 )。 
rbcL 数据 分 析 的 结果 显示 上 肠 芯 属 和 同 吉 亦 属 关 
系 较 近 ， 并 组 成 一 个 支持 率 很 高 的 单 系 类 群 ( 文 
持 率 为 100%), 但 这 个 关系 在 rps 4- trnS 的 系 
统 发 育 树 上 没有 得 到 支持 。 在 两 个 系统 发 育 树 
上 ， 肠 蕨 属 和 同 宫 蕨 属 植物 与 蹄 盖 蕨 科 植 物 都 没 
有 显示 出 较 近 的 亲缘 关系 ， 并 且 蹄 盖 藤 科 内 的 各 
个 属 都 是 多 系 发 生 的 。 其 他 科 如 鳝 毛 芯 科 ， 岩 藤 
科 ， 铁 角 芯 科 显 示 出 与 肠 蕨 属 和 同 吉 茧 属 呈 平行 
的 进化 关系 。 这 一 结果 与 Sano 等 (2000) 的 研 
究 结果 相符 合 。 

2.2 联合 序列 分 析 的 结果 

rbcL 基因 和 rps 4-trnS 区 序列 联合 对 位 排 
列 后 的 序列 长 度 为 2 131 bp,， 其 中 可 变 位 点 891 
个 《〈《 占 序列 长 度 的 41.8%), 信息 位 点 为 597 个 
( 占 序列 长 度 的 28%)。 联 合 数 据 利 用 MP, ML 
和 BI 三 种 系统 发 育 分 析 方 法 所 建立 的 系统 树 在 
拓扑 结构 上 大 体 一 致 ， 在 每 个 枝 的 自 展 支 持 率 上 
存在 差异 (图 1 一 3) 。 联 合 数据 与 单个 数据 的 分 
析 结 果 一 致 ， 都 表明 肠 蕨 属 和 同 宫 芯 属 是 一 个 自 
然 的 单 系 ， 且 支持 率 都 较 高 ;同时 表明 原 蹄 盖 藤 
科 为 多 系 发 生 。 不 仅 如 此 ， 联 合 数据 的 分 析 表 
明 ， 肠 茂 属 和 同 宫 藤 属 植物 与 蹄 盖 蕨 科 植 物 的 关 
系 较 远 ， 蹄 盖 蕨 科 与 乌 毛 蕨 科 ， 球 子 蕨 科 显 示 出 
较 近 的 亲缘 关系 ， 而 肠 蕨 属 和 同 赛 蕨 属 则 与 岩 茧 
科 ， 鳝 毛 芯 科 显 示 出 相对 较 近 的 杂 缘 关系 。 


























































































































































































































肠 蕨 属 和 同 宫 蕨 属 这 两 个 属 自 成 立 以 来 ， 其 
系统 位 置 就 一 直 受 到 争议 。 例 如 Kato (1977) 
认为 肠 蕨 属 的 植物 是 广义 双 盖 蕨 属 中 的 一 个 群 
(group), ， 而 秦 仁 昌 (1964) 和 朱 维 明 等 (1999) 
则 认为 肠 蕨 属 是 一 个 独立 的 属 ， 代 表 了 蕨 类 植物 
中 双 盖 蕨 型 主干 的 一 个 进化 侧 核 ， 与 网 蕨 属 Dic- 
tyodroma Ching 关系 密切 。 而 关于 同 赛 蕨 属 的 
系统 位 置 ，Mickel (1979) 和 Lellinger (1985) 
基于 形态 特征 的 相似 性 ， 认 为 它 属 于 蹄 盖 蕨 属 ; 
但 Tryon 和 Tryon (1973) 则 认为 它 应 属于 双 盖 
芯 属 。 因 此 ， 从 传统 的 分 类 观点 看 ， 肠 蕨 属 和 同 
者 蕨 属 都 是 蹄 盖 蕨 科 的 成 员 ， 但 它们 在 科 内 的 位 
置 还 存在 争议 。 肠 蕨 属 和 同 宫 蕨 属 典 型 的 分 类 特 
征 是 奇数 一 回 羽 状 复 叶 和 具有 腊肠 形 的 孢子 塞 
群 ， 上 述 特 征 在 蹄 盖 蕨 科 中 尤其 是 双 盖 蕨 属 和 短 
肠 蕨 属 中 也 普遍 存在 。 然 而 ， 这 些 形态 特征 对 于 
蹄 盖 蕨 科 植 物 的 分 类 并 不 通用 ， 而 且 不 是 稳定 的 
分 类 学 特征 (Kato，1977) 。 因 此 ， 仅 从 形态 学 
分 析 ， 我 们 尚 不 能 对 肠 蕨 属 和 同 塞 蕨 属 的 系统 位 
置 做 出 正确 判断 。 现 基于 叶绿体 基因 rbcL 片段 
和 rps 4+ rps 4- trnS 区 的 系统 发 育 分 析 结 果 表 
明 ， 肠 蕨 属 和 同 宫 蕨 属 没 有 和 蹄 盖 蕨 科 的 成 员 聚 
成 一 支 ， 相 反 和 鳞 毛 蕨 科 ， 铁 角 蕨 科 以 及 岩 蕨 科 
有 着 较 近 的 亲缘 关系 ; 同时 我 们 的 研究 结果 否定 
了 王 玛 丽 等 (2003) 通过 trnL-F FF HE x 
属 与 双 盖 蕨 属 关系 密切 的 结论 。 结 合 外 部 形态 特 
征 看 ， 这 类 植物 也 具有 不 同 于 蹄 盖 蕨 科 植 物 的 独 
特 特 征 。 

首先 ， 肠 藤 属 和 同 宫 蕨 属 中 尤其 是 前 者 具有 
两 种 类 型 的 鳞片 ， 即 根 状 茎 上 中 间 加 厚 的 鳞片 和 
叶柄 基部 呈 透 明 网 眼 状 的 鳞片 。 而 在 蹄 盖 蕨 科 其 
他 类 群 中 只 具有 一 种 类 型 的 鳞片 ， 即 根 状 葵 上 和 
叶柄 基部 的 鳞片 或 为 网 腿 状 或 为 近 网 眼 状 ， 而 中 
间 加 厚 的 鳞片 类 型 鲜 有 出 现 (图 4) 。 

其 次 ， 肠 蕨 属 植物 叶脉 类 型 较为 特殊 。 叶 脉 
虽 为 网 状 且 具 2 一 3 排 网 眼 ， 但 同一 羽 片上 网 眼 的 
形状 、 大 小 则 不 尽 相 同 : 靠近 叶片 中 脉 处 的 网 眼 
较 大 且 多 呈 三 角形 ;靠近 叶片 边缘 处 的 网 眼 则 较 
小 且 形 状 多 样 。 此 外 ， 肠 蕨 属 植物 的 叶脉 与 蹄 盖 
蕨 科 中 网 蕨 属 Dictyodroma 极为 相似 〈 朱 维 明 和 
和 兆 荣 , 1999)， 但 两 者 的 叶脉 类 型 和 网 眼 类 型 
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图 1 采用 最 大 简约 法 对 rbcL 和 rps4 十 rps4- trn S WX & 3E LAB E 8 vr B j^ — SUR s 
ME £X 77 E A o Io B Jis RU [e] 3E Jm. RA ARES 1) AER e A T az BR E Ar c AA  — [ri] ERA E 


Fig. 1 Consensus tree of combined DNA data based on Maximum Parsimony analysis. 


























[i 


Dotted line rectangle indicates Diplaziopsis and Homalosorus . 
Black rectangles respectively indicate the branch including Athyriaceae and branch 


symbolizing Diplaziopsis and Homalosorus 


明显 不 同 ， 前 者 近 中 脉 处 的 网 眼 由 两 条 不 同 的 小 群 下 ， 犹 如 下 位 着 生 ， 赛 群 盖 开 裂 时 首先 从 背部 
脉 在 顶部 彼此 相 联结 而 构成 ， 而 后 者 则 具有 仅 由 顶 列 。 这 有 既 不 同 于 蹄 盖 茂 科 植 物 CER E i D 
一 条 小 脉 与 中 脉 单独 构成 的 网 眼 。 同 时 ，Sano B. MERKEAK EDE) AHEM., 
&& (20000 HENTE, GAS RAS WEAR, wu B] T ATERA HE T EB IRDE SERIE 
3E WX Deparia Kato 相似 的 叶 轴 沟 槽 ， 多 细胞 节 托 上 的 冷 茧 亚 科 和 岩 蕨 科 植 物 〈 王 中 仁 ，1997; 
状 毛 以 及 相同 的 染色 体 基 数 (x = 二 40)， 因 此 将 王 玛丽 等 ,2004)。 此 外 ， 我 们 在 短 肠 蕨 属 中 的 
其 归并 入 后 者 。( 图 5) 个 别 各 类， 如 A. contermina , A. procera 和 

SB —. M Jes RH [ri] 336 E Je B) 3E ER us Joa t e A. ovata HEI T XW Wk Jess A s] E Je AY 
EE. HiHOOHBS NIAE. 0 GEROROTOORA UI ELT 3 Jü-T 3ETE. HAP ER mM DURJPA. fH 
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非 下 位 着 生 ， 因 此 我 们 认为 短 肠 蕨 属 中 具有 类 似 
形态 特征 的 个 别 种 类 只 是 吉 群 盖 形 态 的 一 种 特 化 
现象 。( 图 6) 

BJE MKK Jes A [e] 3E B JS Ay 0 T C ti TH DA 
即 周 壁 具 网 状 纹饰 ， 并 具有 流苏 状 翅 状 疹 ， 这 种 
2I 98 [15] 181. Y- 2^ BI Ais [i] T IB i B Je E ACRI FLAIR 
纹饰 ， 也 不 同 于 双 盖 蕨 属 和 短 肠 蕨 属 的 片 状 纹饰 。 

此 外 ， 从 图 1 一 3 中 可 以 看 出 肠 蕨 属 和 同 塞 
蕨 属 与 鳞 毛 蕨 科 和 铁 角 蕨 科 植物 呈 平 行进 化 关 
系 ， 它 们 之 间 从 形态 学 上 尤其 与 铁 角 蕨 类 植物 具 
有 一 定 相似 性 ， 例 如 在 铁 角 蕨 科 也 具有 类 似 肠 基 
属 、 同 宫 蕨 属 叶脉 的 种 类 ; 铁 角 蕨 科大 部 分 植物 
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B5 FET Ae tin tt. -5 Ra Jes A0 EE Js REL .— P i RT 
WAH. RE c Jes A i CJ. RA i 2S E 
的 形态 ， 又 具有 类 似 于 铁 角 茧 植物 的 特征 ， 但 从 
其 地 理 分 布 特点 来 看 ， 前 两 者 则 较为 特殊 ， 属 于 
亚洲 和 北美 间断 分 布 的 类 型 (Tryon and Tryon, 
1973; Kato and Darnaedi, 1988)， 它 们 的 起 源 则 
与 蹄 盖 蕨 类 和 铁 角 蕨 类 植物 有 很 大 不 同 。 因 此 ， 
结合 系统 发 育 的 结果 ， 我 们 认为 肠 蕨 属 和 同 宫 藤 
属 应 独立 成 为 一 科 ， 并 且 可 能 与 铁 角 芯 科 关 系 更 
为 密切 。 对 于 它们 的 起 源 和 其 种 类 之 间 的 具体 关 
系 ， 今 后 我 们 可 以 利用 更 全 面 的 材料 取样 和 核 基 
因 的 运用 做 进一步 探讨 。 
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图 2 采用 最 大 似 然 法 对 rbcL £l rps4+ rps 4- trn S HKA 3E LAB Fe E vr. B j^ 468 — S90] 











Fig. 2 














Consensus tree of combined DNA data based on Maximum Likelihood analysis 
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图 3 采用 贝 叶 斯 推断 法 对 rbcL 和 rps4 十 rps4- tren S 联合 基因 矩阵 建立 的 严格 一 致 树 


Fig. 3 Consensus tree of combined DNA data based on Bayesian Inference analysis 














图 4 肠 荐 的 鳞片 。1. 叶柄 基部 鳞片 。2. 根 状 茎 鳞片 。 标 尺 所 示 长 度 为 1] mm 


Fig.4 Scales of Diplaziopsis cavaleriana. (1) A scale from base of petiole; (2) A rhizome scale. Black bars indicate 1 mm 
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图 5 肠 蕨 属 和 网 蕨 属 叶 脉 和 网 眼 对 比 
1. ERE; 2. 网 蕨 属 ，3. 网 蕨 属 靠近 中 脉 的 网 眼 。 标 尺 所 示 长 度 为 10 mm 
Fig.5  Venations of Diplaziopsis and Dictyodroma . 

















(D) Diplaziopsis javanica ; (2) Dictyodroma formosanum ; (3) Dictyodroma formosanum . Black bars indicate 10 mm 

















图 6 EE. [RISERAJED. OU EA ES. Mea B LEA ULT SERE 〈 顶 部 开裂 代表 ) 对 比 
l. MAX. 2. MÆR; 3. 双 盖 蕨 属 ，4. 短 肠 蕨 属 。 标 尺 所 示 长 度 为 5 mm 


Fig.6 Sori of Diplaziopsis . Homalosorus . Diplazium . and Allantodia contermina 

















(D) Diplaziopsis cavaleriana ; (2) Homalosorus pycnocarpos ; (3) Diplazium pinfaense ; (4) Allantodia contermina . Black bars indicate 5 mm 
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